
1"

Beispiel:"Sor-eren"von"Namen."Erst"Sor-eren"nach"Vorname,"dann"Nachname."Ein"
stabiles"Verfahren"behält"die"Reihenfolge"der"Vornamen"bei"demselben"Nachnamen"
bei."
Ein"nicht@stabiles"Verfahren"nicht."

2"



Coun-ng@Sort"funk-oniert"nur,"wenn"man"weiß,"dass"die"zu"sor-erenden"Elemente"in"
einem"endlichen"Wertebereich"liegen."

3" 4"



5" 6"



B"ist"das"Array,"in"dem"gezählt"wird,"wieviele"Elemente"es"jeweils"in"A"gibt."

7" 8"



Letzte"Zeile:"Dekremen-erung."Wieviele"Elemente"in"A"wurden"schon"abgearbeitet?"

9" 10"



11" 12"



13" 14"



15" 16"



17" 18"



19" 20"



21" 22"



23" 24"



25" 26"



27" 28"



29" 30"



31" 32"



33" 34"



35" 36"



37" 38"



39" 40"



41"

Nun"ist"die"kompleXe"Folge"sor-ert."Es"gab"vier"Schleifen,"die"jeweils"die"Arrays"von"
vorne"nach"hinten"durchgehen,"aber"es"werden"nie"zwei"Elemente"miteinander"
verglichen."

42"



Gesamtaufwand"ist"O(k"+"n)."k"ist"eine"Konstante"und"in"den"meisten"Fällen"sehr"viel"
kleiner"als"n."Das"heißt,"dass"wir"das"Sor-erproblem"für"diesen"Spezialfall"in"O(n)"
gelöst"haben."
Dieses"Sor-erverfahren"funk-oniert"natürlich"nur,"wenn"das"k"bekannt"und"endlich"
ist."Wenn"das"k"sehr"groß"ist,"hat"das"Sor-erverfahren"keinen"Effizienzvorteil"mehr."

43"

Algorithmus"ist"stabil,"weil"die"zu"sor-erenden"Elemente"von"hinten"nach"vorne"
abgearbeitet"werden"und"jeweils"an"die"hinterste"mögliche"Stelle"geschrieben"
werden."Wie"ist"das"mit"größeren"Zahlenräumen?"

44"



Beispiel:"Matrikelnummern."

45"

Radix@Sort:"Es"wird"z.B."Coun-ng@Sort"mehrere"Male"angewendet."Wie"funk-oniert"
das?"Stabilität"spielt"Schlüsselrolle."Beispiel:"Erst"nach"Tausender@,"dann"nach"
Hunderter@,"dann"nach"Zehnerstelle"sor-eren."Das"geht"nur,"wenn"das"
Sor-erverfahren"stabil"ist."

46"



Beispiel:"Drei@Tupel"eines"Alphabets."

47"

Fange"an"mit"letzter"Stelle."

48"



49" 50"



Dann"die"miXlere"Stelle"

51" 52"



53" 54"



55" 56"



57"

n"="Anzahl"der"Elemente,"d"="Anzahl"der"zu"sor-erenden"Schlüssel"(Länge"der"
Wörter),"k"Größe"des"möglichen"Zahlenbereichs."

58"



59"

Bucket@Sort"hat"Worst@Case@Komplexität"von"O(n"log"n),"aber"Average@Case@
Komplexität"von"O(n)."Dies"gilt"allerdings"nur,"
wenn"die"Elemente"gleichverteilt"sind,"d.h."jedes"Element"sta-s-sch"gesehen"gleich"
oh"vorkommt."Erwartungswert:"Ein"Element"pro""Eimer"."

60"



Laufzeit"linear,"wenn"die"Größe"jedes"Buckets"eins"ist."

61" 62"



63" 64"



65" 66"



67" 68"



69" 70"



71" 72"



73" 74"



75" 76"



77" 78"



79" 80"



81" 82"



83"

Wenn"man"zeigen"kann,"dass"die"größeren"Buckets"(mit"mehreren"Elementen)"selten"
sind,"ändert"das"an"der"asympto-schen"Laufzeit"nichts."
"

84"



Erwartungswert:"Welcher"Füllgrad"wird"pro"Eimer"erwartet?"Varianz:"Erwartete"
Abweichung"davon."

85" 86"



Die"erwartete"Abwichung"vom"Erwartungswert"2"(wie"eben"ermiXelt)"ist"1,"da"wir"
zwei"Elemente"mit"den"Werten"1"und"3"betrachten."

87" 88"



Der"Erwartungswert"ist"1,"wenn"man"1/n"Eimer"wählt,"deren"(bei"einer"
gleichverteilten"Eingabefolge)"Werteintervalle"gleich"groß"sind."

89"

Der"Sor-eraufwand"ist"quadra-sch,"wenn"man"erwartet,"dass"n"Elemente"im"Bucket"
liegen."

90"



91" 92"



93"

Die"drei"vorgestellten"speziellen"Sor-eralgorithmen"basieren"alle"auf"der"Annahme,"
dass"die"zu"sor-erenden"Elemente"alle"aus"einem"endlichen"Zahlenintervall"sind."

94"


